























































目  次 
 
はしがき         2 
1. 研究組織         4 
2. 交付決定額         4 
3. 研究発表         4 
学会誌等        4 
口頭発表        4 
出版物         5 
4. 研究成果による工業所有権の出願，取得状況    5 
5. 研究成果         6 








 直接経費 間接経費 合  計 
平成 12年度 2,200 0 2,200
平成 13年度 700 0 700




(1-1) H. Kawamoto, K. Takasaki, H. Yasuda and N. Kumagai, "Statics of Pin Corona 
Charger in Electrophotography," IS&T's NIP16: International Conference on 
Digital Printing Technologies, Vancouver, Canada (2000-10) pp.827-835. 
(1-2) 川本、"OA機器 (機械工学年鑑、情報･精密機器)"、日本機械学会誌、Vol. 
103、No. 981 (2000-8) pp.548. 
(1-3) 川本、"電子写真カラープリンタ技術の現状と今後の課題"、日本 AEM学会誌、
Vol. 8、No. 3 (2000-9) pp.295-311. 
(1-4) 川本、"針対平板電極系放電場における針電極の静力学特性"、日本機械学
会論文集 (C編)、67巻、657号 (2001-5) pp.1385-1392. 
(1-5) H. Kawamoto, "Statics of Pin Electrode in Pin-to-Plate Discharge System", J. 
Imaging Sci. & Technol., Vol. 45, No. 6 (2001) pp.556-564. 
(1-6) H. Kawamoto, K. Takasaki, H. Yasuda and N. Kumagai, "Dynamics of Pin 
Electrode in Pin-to-Plate Gas Discharge System Used for Ozone-less Charger in 
Laser Printer," 10th ICPE: 10th The International Conference on Precision 
Engineering, Yokohama (2001-7) pp.694-698. 
(1-7) H. Kawamoto, K. Takasaki and H. Yasuda, "Dynamics of Pin Electrode in 
Pin-to-Plate Discharge System," IS&T's NIP17: International Conference on 
Digital Printing Technologies, Fort Lauderdale, Florida (2001-10) pp.682-689. 
(1-8) H. Kawamoto, K. Takasaki, H. Yasuda, S. Umezu and K. Arai, "Static and 
Dynamic Phenomena of Pin Electrode in Pin-to-Plate Discharge System," 






沖縄 (2000-6) pp.585-588.  
(2-2) 川本、高崎、熊谷、安田、"針対平板電極系負コロナ放電場における針電極の静力
学特性"、日本機械学会 (D＆D2000) 機械力学･計測制御講演論文アブストラクト
集、No. 00-6、419、明治大学 (2000-9) pp.198. 
(2-3) 川本、安田、高崎、熊谷、"針対電極板放電場における動力学特性"、日本機械学
会 東海支部 第 50期総会･講演会 講演論文集 No. 013-1、名古屋、106 (2001-3) 
pp.11-12. 
(2-4) 川本、高崎、熊谷、安田、"針対平板電極系放電場における力学"、電気学会 放電
研究会資料、ED-00-171 (2000-12) pp.19-26. 
(2-5) 川本、高崎、安田、"針対平板電極放電場における特異な力学現象"、第 13
回｢電磁力関連のダイナミクス｣シンポジウム、No. 01-251、312、幕張メッ
セ (2001-6) pp.475-480. 
(2-6) 川本、新井、河辺、"針対平板電極系におけるインクジェット現象"、日本
機械学会 情報･知能･精密機器部門講演会 (2002-3). 
(2-7) 川本、高崎、安田、村田、"針対平板電極系放電場における針電極の動力学"、
電気学会 放電研究会資料、ED-01-275 (2001-12) pp.65-69. 
 
(3) 出版物 


































2. 実    験 
 実験装置は，基本的には既報 (5) に示したものと同じで
ある (図 1, 2 参照)．すなわち，ステンレス製の針電極 

































Fig. 1  Experimental set-up. (1: stainless steel plate, cantilever, 
T0.1/L100/W20 mm, 2: laser sensor, 3: pin electrode, stainless 
steel, φ 0.2−0.5 mm, 4: plate electrode, steel, 5: laser 
displacement meter, 6: DC high voltage power supply, 7: DC 
volt meter, 8: oscilloscope, 9: resistor, 500 kΩ, 10: shunt 
resistor, 3 kΩ, 11: mechanical stage, 12: FFT Analyzer) 
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Fig. 3  V-I curve in pin-to plate system. 









0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

















Fig. 4  Force applied to pin electrode in pin-to plate system. 
(positive, φ 0.5 mm pin diameter, 5 mm air gap) 
 





す．まず暗流域 (図 4 A) では，当然ながら，電流，変位
ともに時間によらずほぼ一定である (図 5)．しかし正コロ




を上げて安定なコロナ放電状態 (図 4 C) になると，コロ
ナ放電電流は安定な一定値になり，これにともなって変位



















































Fig. 5  Vertical displacement of pin electrode and discharge 
































Fig. 6  Vertical displacement of pin electrode and discharge 































Fig. 7  Vertical displacement of pin electrode and discharge 
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Fig. 8  Vertical vibration of pin electrode and discharge current. 
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Fig. 9  Vertical vibration of pin electrode and discharge current. 
(9.4 kV, negative, φ 0.5 mm pin diameter, 7 mm air gap) 
 
 
 3.3 火花放電時の電極振動  コロナ放電よりさらに
電圧を上げていくと，ある電圧以上で放電音を生じるとと
もに火花放電を生じる．火花放電は非持続放電であり，断
続的に生じる．このとき，片持ちはり (剛性 2.68 N/m，減




























































Fig. 10  Vertical vibration of pin electrode and discharge 




































Fig. 11  Vertical vibration of pin electrode and discharge 


































Fig. 12  Vertical vibration of pin electrode and discharge 


































Fig. 13  Vertical vibration of pin electrode and discharge 
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Fig. 14  Frequency of free vibration and 
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Fig. 15  Frequency of free vibration and spark-discharge- 
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